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يمكن للصوت أن يكون نوعين

ا�صوات التي تصدرها

ا�صوات من حولنا

 ¿ƒμj ób .∂dƒM øe äGƒ```°UC’G ™ª°ùJ ±ƒ°S .∂«æ«Y ¢†ªZCGh Ahó```¡H ¢```ù∏LG

 ƒgh ΩÉ©£dG õjRCG .É```¡àëJ ¢ù∏éJ ácôëàe á```Mhôe øe äGƒ°UC’G ø```e kÉ```£«∏N

 Ö∏c ìÉÑf ™e ¿Gô«édG äÉfƒjõØ∏J óMCG ∫É°SQEG ¢```ùaÉæJ ,¥ÉÑWC’G π«°ùZ ,ï```Ñ£j

 ôãcCG »a ô¡¶dG ó©H Iôàa »a ≈àM .¿hô≤dG ΩOÉ°üJ ™e ¢SÉædG äGƒ°UCG .ôNBG QÉL

 ,¥GQhC’G ∞«ØM ,ájQhôªdG ácôëdG äGƒ°UCG ´Éª°S ∂æμªj ,π°ùch IQGôM ΩÉ```jC’G

.∂Ñ∏b äÉ°†Ñæd ≥«bôdG äƒ°üdG ,Qƒ«£dG ácôM

 .ô£ªdG ,ìÉjôdG ,¢```SÉædG ,äÉfGƒ«ëdG :π```ãe ,á©«Ñ£dG äGƒ```°UCG

 ä’B’G ,äÉfƒjõØ∏àdG ,ƒjOGôdG :øY IQOÉ°üdG äGƒ°UC’G ∂∏J ÉeCG

 .á«YÉæ°U äGƒ°UCG É¡∏μa ;ä’B’G ,äGQÉ«°ùdG ,á«≤«°SƒªdG

 A»°ûd øμªj .ô```≤ædG ≈dEG ≥«Ø°üàdG ø```eh ô«î°û∏d AÉæ¨dG ø```e

 áØ∏àîªdG AGõLC’G ™e äGƒ°UC’G ´Gƒ```fCG ™«ªL Qó°üj ¿CG ó```MGh

?ÉgQó°üJ ¿CG øμªj äGƒ°UC’G ´GƒfCG OóY ºc .º°ùédG øe
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يمكن ل%صوات أن تكون لطيفة أو غير لطيفة

هيا بنا نتعقب الصوت

تحقق من هذا

 äGƒ°UCG É```¡∏c ;ô«aÉ°ü©dG ábõbR ,QÉ```£eC’G •ƒ≤°S ,∫hGó```édG »a AÉ```ªdG ô```jôN

 áØ«£∏dG äGƒ```°UC’G . kÓ«ªL kIOÉ```Y ¿ƒμj ´É≤jEG ≈```≤«°Sƒª∏d Éªc .¿PCÓ```d á```Ø«£d

.Éædƒ≤Yh ÉæeÉ°ùLCG Çó¡J

 ¿óªdG »a Qó°üj AÉ°Vƒ°†dG øe ô«ãμdG .AÉ°Vƒ°V ≈ª°ùJ áØ«£∏dG ô«Z äGƒ°UC’G

 ÖÑ°ùJh .™ª°ùdG …PDƒj ¿CG øμªjh ,áë°üdÉH QÉ°V ƒgh ä’B’Gh ¢SÉædG øe ,Iô«ÑμdG

 øμªj kÉ°†jCG .»©ª°ùdG çƒ∏àdG áæ«©e äÉjƒà°ùe øe ≈∏YC’G AÉ°Vƒ°†dG äÉjƒà°ùe

.á«dÉY âfÉc GPEG AÉ°Vƒ°V ≈dEG ∫ƒëàJ ¿CG áØ«£∏dG äGƒ°UCÓd

.áaô¨dG »a ¢UÉî°TC’G π©a IOQ ÖbGQ .kICÉéa ƒjOGôdG hCG ¿ƒjõØ∏àdG äƒ°U øe ™aQG

 . áÑJôe ô«Z É¡æμdh ,ÉgQó°üJ »```àdG äGƒ°UC’Gh AÉ«°TCG Iô°ûY º°†J á```ªFÉb √ò```g

?í«ë°U πμ°ûH É¡Ñ«JôJ ∂æμªj πg

ìÉ«°U    áYÉ°ùdG

∞«ØM    QÉædG

ø«fôdG    ¥GQhC’G

ôjô°U    ∞JÉ¡dG

á©bôa   ’ƒμdG áæ«æb

 áμàdG    ΩƒÑdG

á°ûî°ûîdG   ¿GôÄØdG

?á«©«ÑW äGƒ°UCG »g áªFÉ≤dG øe …CG
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اصنع بنفسك طبلة

ما الذي يهتز عندما تتكلم ؟

إصدار الصوت

 øe á©£b hCG ¿ƒ```dÉH ó```°ûH á∏Ñ£dG ™```æ°UG .íª≤dG Üƒ```ÑMh á```∏ÑW ≈```dEG êÉ```àëà°S

 .πμ°ûdG »a Éªc AÉYh ágƒa ≈∏Y ∂«à°SÓÑdG

1 ..á∏Ñ£dG ¥ƒa íª≤dG ÜƒÑM ôãfG

2 .?ßMÓJ GPÉe .á∏Ñ£dG ≈∏Y ô≤fG Ahó¡H

.¢übGôàJ íª≤dG ÜƒÑM π©éJ á∏Ñ£dG äGRGõàgG

 »≤«°SƒªdG º∏°ùdG ¢†ØNh ™aôH ºb (√BGBGBGBGBGBGBGBGBG) πbh ∂JôéæM ≈∏Y ∂©Ñ°UEG ™°V

?äƒ°üdÉH ô©°ûJ πg .ÜhÉæàdÉH kÉ¶«∏Zh kGOÉM ∂Jƒ°U ¿ƒμj å«ëH

 ∫ÉÑëdG ≈```ª°ùJ á```«°ûZC’G ø```e á```≤«bQ á```≤ÑW ø```e êhR ≈```∏Y Iô```éæëdG …ƒ```àëJ

.∂Jƒ°U QGó°UE’ õà¡J »gh .á«Jƒ°üdG

 ≈∏Y ¥ô£J hCG á∏Ñ£dG ≈``∏Y Üô°†J ÉeóæY Qó°üj äƒ°üdG ¿CG º``∏©J â``fCG

 ?ácôëdÉH §ÑJôe äƒ°üdG ¿CG ∂ægP ≈dEG QOÉÑJ πg .ÜÉÑdG

 ≈ª°ùJ ájRGõàg’G äÉcô``ëdG √òg .õà¡J äƒ°üdG Qó``°üJ »àdG AÉ``«°TC’G

 øe âjCGQ π``g .äƒ°üdG ´ÉØJQG ø``e ójõJ iƒbC’G äÉ``HòHòdGh .äÉ``HòHP

?äÉHòHòdG πÑb
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تحتاج إلى زنبرك

تحتاج إلى ستة من البرجون (البيليا)

كيف ينتشر الصوت ؟

 áé«àf .áYô°ùH ∞∏îdGh ΩÉeC’G ≈```dEG √õ¡H ∂dPh §«ëªdG AGƒ¡dG äƒ°üdG ô```Jƒj

 Ωó```£°üJ ,äÉ```ÄjõL ≈```ª°ùJ »```àdG , AGƒ```¡dG »```a Iô```«¨°üdG äÉ```ª«°ùédG ,∂```dòd

 Ωó£°üj √QhóH …òdGh √ó©H …òdG A…õédÉH Ωó£°üj AGƒ¡dG A…õL .iô```NC’ÉH

 õà¡Jh É¡©°Vƒe »```a π¶J á```jOôØdG äÉ```ÄjõédG .Gò```μgh ,IQhÉ```éªdG äÉ```ÄjõédÉH

  äÉ```ÄjõédG ≈```∏Y ô```JƒàdG π```ªëoj .AGƒ```¡dG ∫Ó```N ∑ô```ëàJ ’h ∞```∏îdGh ΩÉ```eCÓd

 .äÉLƒe πμ°T ≈∏Y ô°ûàæjh

ÜQÉéàdG √ò¡H ºb ?äƒ°üdG ô°ûàæj ∞«c ∞°ûμà°SG

1 . ≈dEG π≤àæj ƒ```gh RGõàg’G ÖbGQ .∞```£∏H √õgh ≈∏YC’G øe ∑ô```ÑfõdÉH ∂```°ùeG

.πØ°SC’G

2 . ≈∏Y ¢```ü∏≤àjh ∑ô```ÑfõdG Oó```ªàj .äÉ```HòHòdG ß```M’ .»```fGƒK çÓ```K πc √õ```g

.»dGƒàdG

 .πØ°SC’G ≈dEG ÜGô£°V’G π≤àæj Éªæ«H ≥aôH ∑ôÑfõdG ∑ôëàj

1 ..á°ùeÓàe ¿ƒμJ ¿CG Öéj .º«≤à°ùe §N ≈∏Y ¿ƒLôÑdG øe á°ùªN ÖJQ

2 . ?çóëj GPÉe .ô«NC’G ¿ƒ```LôÑdÉH Ωó£°üj å«ëH ¢SOÉ°ùdG ¿ƒLôÑdG Üô```°VG

 ?∫hC’G ¿ƒLôÑdG ∑ôëàj GPÉªd

3 . ¿ƒLôÑdG Üô°VG .¢ùeÓàJ ’ å«ëH º«≤à°ùe §N ≈∏Y ¿ƒLôÑdG ÖJQ ,¿B’G

?çóëj Ée ô«°ùØJ ∂æμªj πg .¢SOÉ°ùdG
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ارسم شكل الموجات

ما تحتاج إليه
áfÉfQ ácƒ°T

ôªMC’G ºàîdG ™ª°T

≥«bQ ∂∏°S

áfÉfôdG ácƒ°ûdG πeÉM

≥«bQ »LÉLR ìƒd

âjôÑc OƒYh á©ª°T

 øY èJÉædG ÜGô£°V’ÉH Iôc πc ∑ôëàJ .AGƒ¡dG äÉÄjõL ¿ƒLôÑdG äGôc ¬```Ñ°ûJ

 .Ió©àÑe ∑ôëààa iôNCÉH Ωó£°üJ ’ ≈dhC’G IôμdG .¬«∏j …òdÉH ΩGó£°U’G

1 . ™ª°ûdG ΩGóîà°SÉH áfÉfôdG ácƒ°ûdG ´ôØH ∂∏°ùdG ø```e á©£b âÑK

.ôªMC’G

2 . §«°ùH ´ÉØJQG ≈```∏Y »≤aCG πμ°ûH πeÉëdÉH á```fÉfôdG ácƒ°ûdG â```ÑK

.πμ°ûdG »a Éªc ádhÉ£dG øe

3 ..(OGƒ°ùdG) ΩÉî°ùdÉH ≈£¨àj ≈àM á©ª°ûdÉH êÉLõdG ìƒd øî°S

4 . ™aQG .≈```∏YCÓd ΩÉî°ùdG ¿ƒ```μj å«ëH á```dhÉ£dG ≈```∏Y ìƒ```∏dG ™```°V

 .ìƒ∏dG ∂∏°ùdG ¢ùeÓj å«ëH ÖàμdÉH ìƒ∏dG

5 . á```aÉM ≈```∏Y Ö```àμdG ™```°V .∂```d á```¡LGƒe ¿ƒ```μàd Ö```àμdG Ö```ë°SG

.º«≤à°ùe QÉ°ùe ô«aƒàd ádhÉ£dG

6 ..≥HÉ°ùdG É¡©°Vƒe ≈dEG Oƒ©àd ÖàμdG ™aOGh QòëH ∂∏°ùdG ™aQG

7 . Iôe Ö```àμdG Ö```ë°SG .¢```UÉ°UôdG º```∏≤H á```fÉfôdG á```cƒ°ûdG ¥ô```WG

 .∂gÉéJÉH ¿ƒμàd iôNCG

.º«≤à°ùe §îH ∂∏°ùdG OGóàeG ≈∏Y äÉLƒªdG ßM’
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ما مدى قدرتك على السمع؟

هل تعلم؟

سماع ا�صوات
 ¬Ñ°ûJ »¡a .ÉæfGPBG ≈dEG äƒ°üdG äÉLƒe π°üJ ÉeóæY äGƒ°UC’G ´Éª°S Éææμªj

 äGRGõàg’G õ``¡J .¿PC’G á``∏ÑW ≈dEG ¬¡Lƒjh äƒ``°üdG ™ªéj …ò``dG ™``ª≤dG

 á∏°üàªdG á``≤«bôdG äÉª«¶©dG ¢``†©H óLƒJ Éªc .¿PC’G á``∏ÑW á``«Jƒ°üdG

.πNGódG ≈dEG πªë ojh äƒ°üdG ójõj Éªe ,õà¡J »àdG ¿PC’G á∏Ñ£H

 ,§jhÉWƒdG ,¿Gô``ÄØdG ,ÜÓμ``dG :π``ãe äÉ``fGƒ«ëdG ¢``†©H ,É``æH á``fQÉ≤ªdÉH

.™ª°ù∏d ™°ShCG ióe É¡d ;ø«a’ódG ,¿Éà«ëdG

 ,äÉfGƒ«ëdG ∞```æ°U ?ô°ûÑdG ¿GPBG ø```Y ∞∏àîJ ∞«c .äÉ```fGƒ«ëdG ¿GPBG ≈```dEG ô```¶fG

.É¡fGPBG ∫Éμ°TC’ kÉ©ÑJ É¡æWƒeh É¡cƒ∏°S

.á«eÉeC’G É¡∏LQCG »a kÉfGPBG ÜOÉæédG ∂∏àªJ

 GPEG ?áaô¨dG ø```e iôNC’G á```¡édG »a º∏≤dG •ƒ```≤°S äƒ°U ´Éª°S ™```«£à°ùJ π```g

 äÉμJ ´Éª°S ™«£à°ùJ πg.äÉYÉ°S ¿hóJôj áaô¨dG »a ¢UÉî°TCG á°ùªN ∑Éæg ¿Éc

?∂Ñ∏b äÉ°†Ñf ™ª°ùJ πg ?.á°ùªîdG äÉYÉ°ùdG

 πÑb ™«°†Jh äÉgÉéJ’G ™«ªL »a ô°ûàæJ É¡fC’ äGƒ°UC’G √òg ´Éª°S ™«£à°ùJ ’

.äGƒ°UCÓd ó«L ô«Z πbÉf AGƒ¡dG .∂fPCG ≈dEG É¡dƒ°Uh
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من أين يأتي الصوت؟

إحساس الصوت

هل تعلم؟

 ¿É©ª°ùJ ø«fPC’G Óc ,ÉæeÉeCG øe ¿Éc GPEG .äƒ°üdG Qó°üe ójóëJ ™«£à°ùf kIOÉY

 ,ø«fPC’G ióMEG øe kÉÑjôb äƒ°üdG ¿Éc GPEG .âbƒdG ¢ùØf »ah ,…hÉ°ùàdÉH äƒ°üdG

.äƒ°üdG ´Éª°S âbhh ´ÉØJQ’G øe πc ∞∏àîj

1 ..¬Hô≤H ∞bh ¬«æ«Y Ö°üYG .∂FÉbó°UCG øe ´ƒ£àe ôàNG

2 ..äƒ°üdG √ÉéJÉH ´ƒ£àªdG ô«°ûj ¿CG Öéj .kÉØ«ØN kÉé«é°V çóMCG

3 ..∂©ª°S IQób QÉÑàN’ ∑QhO òN

4 ..¢TÉªb hCG »ÑW ø£≤H ø«fPC’G ióMEG á«£¨àH áHƒ©°üdG IOÉjR øμªj

.É¡°ûjQ ∞∏N ICÉÑîe ¿PC’G ¬Ñ°ûJ »àdG áëàØdG .á«LQÉN kÉfPCG Qƒ«£dG ∂∏ªJ ’
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Hاصنع بنفسك هاتف

اصنع بنفسك سماعة الطبيب

ما تحتاج إليه
∂«à°SÓÑdG øe ø«©ªb

πjƒW »μ«à°SÓH ÜƒÑfCG

 IÉ```æb ∫Ó```N á```¡Lƒe â```fÉc GPEG á```ªYÉædG äGƒ```°UC’G ´É```ª°S ø```μªj

:∂dP ºàj ∞«c ógÉ°ûàd É«g .á≤«°V

1 . ÜƒÑfC’G ∫ƒW ¿ƒμj å«ëH ,ÜƒÑfC’G »àjÉ¡f »```a ø«©ª≤dG âÑK

 ™e Ö«HÉfCG IóY π°UƒJ ¿CG ∂æμªj äQô£°VG GPEG .øμªj Ée ∫ƒWCG

.≥°ü∏dG §jô°ûdÉH É¡°†©H

2 . øe) ¢```ùª¡dÉH ¬©e π```°UGƒJ .∂```≤jó°üd ø```«©ª≤dG ó```MCG º```∏°S

 QÉ°ûàf’G øe ∂Jƒ°U ÜƒÑfC’G ™æªj . (iôNCG áaôZ ≈```dEG á```aôZ

.´É«°†dGh

.∂fPCG …PDƒJ ÉªHQ .ñô°üJ ’

 áFQh Ö∏b äƒ```°U ≈dEG ´Éªà°S’G »```a áYÉª°ùdG Ö```«Ñ£dG Ωó```îà°ùj

 äÉ°†Ñf ≈dEG ´É```ªà°S’G »```a ¿ƒØ«∏àdG Üƒ```ÑfCG Ωó```îà°SG .¢```†jôªdG

 øe ôªe π```ª©H áªYÉædG äGƒ```°UC’G ´É```ª°S øμªj .∂```≤jó°U Ö```∏b

 äƒ°ü∏d á∏bÉf •É°ShCG óeGƒédG .áÑ∏°üdG OGƒªdG ∫ÓN äGRGõàg’G

.AGƒ¡dG øe π°†aCG
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الهاتف الفتيل

نقر الراب

ما تحتاج إليه
¥QƒdG øe ø«°SCÉc

π«àØdG øe á∏jƒW á©£b

QÉª°ùe

هل تعلم؟

1 ..QÉª°ùªdG ΩGóîà°SÉH ¢SCÉc πc ´Éb »a kÉÑ≤K ™æ°UG

2 . π«àØdG ™æªd Ió```≤Y §HQGh Ö≤K πc »```a π«àØdG »```àjÉ¡f π```NOCG

.êhôîdG øe

3 . Éªμ°†©H ø```Y áaÉ°ùe Gó©àHGh ø```«°SCÉμdG ó```MCG ∂```≤jó°U »```£YCG

.kÉeÉªJ kGOhó°ûe π«àØdG ¿ƒμj å«ëH

4 . πg .ìƒ°VƒH ∂```≤jó°U ∂©ª°ù«°S .¢```SCÉμdG π```NGO Ahó```¡H º```∏μJ

 ?çóM Ée ô«°ùØJ ™«£à°ùJ

.π«àØdG ∞JÉ¡dGh ∞JÉ¡dG ÜƒÑfCG πªY ø«H ¿QÉb

 õLGƒëdG hCG ¿GQó```édG ∫Ó```N øe ájô°ùdG ∂```∏FÉ°SQ π```≤f ∂```æμªj

 ø```μªj .QGó```édG »```à¡L ió```MEG ≈```∏Y ∂```JôØ°T ô```≤fG .á```«Ñ°ûîdG

 ôNB’G ÖfÉédG ≈∏Y ¬fPCG ™°Vh óæY ∂àdÉ°SQ ≈```≤∏àj ¿CG ∂```≤jó°üd

.QGóé∏d

.äƒ°ü∏d kGó«L kÓbÉf AÉªdG ôÑà©j kÉ°†jCG

 ¢Uƒ¨J å```«ëH ∑ô¡X ≈```∏Y p≥∏à°SG .AÉ```ªdÉH ΩÉ```ªëà°S’G ¢```VƒM CÓ```eG

 ¢VƒëdG ÖfÉL ≈∏Y ô≤fG .AÉªdG ¥ƒa ∂ªah ∂ØfCG p≥HCG .AÉªdG »a ∑ÉfPCG

?äƒ°üdG øY áéJÉædG áÑ∏édG ™ª°ùJ πg .∞£∏H
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كم يبعد البرق؟

هيا لنقيس سرعة الصوت

ما تحتاج إليه
≥jó°U

 IQÉ```°ùc hCG A»```°†e ¢```Só°ùe á```Ñ©d

RƒédG

 ¢SÉ«b §jô°Th ±É≤jEG áYÉ°S

الصوت في مساره
 øeõdG øe Ióe ¥ô¨à°ùj ¬``fEG .√Qhó°U ó©H kIô°TÉÑe ∂fPCG ≈``dEG äƒ°üdG π``°üj ’

 çhóM ó``æY ìƒ°VƒH ∂``dP º¡ØJ ¿CG ∂``æμªj . iô``NCG ≈dEG á``£≤f ø``e π``≤àæ«d

 ´Éª°Sh ¥ôÑdG ájDhQ ø«H á«æeR Ióe ∑Éæg ¿CG â``¶M’ πg .á«∏eôdG á``Ø°UÉ©dG

 ’EG ,âbƒdG ¢ùØf »a ¿ÉKóëj óYôdGh ¥ô``ÑdG ¿CG øe ºZôdG ≈∏Y?óYôdG äƒ``°U

 .k’hCG ∂fPC’ π°üj »dÉàdÉHh äƒ°üdG øe ôÑcCG áYô°ùH ô«°ùj ¥ôÑdG ¿CG

.Iô«Ñc ádƒ¡°ùH Aƒ°†dG ¢†«eh É¡©£≤j »àdG áaÉ°ùªdG ¢SÉ«b ™«£à°ùJ

1 ..óYôdG äƒ°U ´Éª°S ájGóHh ¥ôÑdG ¢†«eh ájDhQ ø«H »fGƒãdG OóY Ö°ùMG

2 ..¥ôÑ∏d º∏μdÉH áaÉ°ùªdG ∂«£©j Gòg .áKÓK ≈∏Y ºbôdG º°ùbG

1 . øe Qób ôÑcCÉH Ω 500 É```gQGó≤e áaÉ°ùe OóM IOhó°ûeh AÉ```°ù∏e á«°VQCG ≈```∏Y

.ábódG

2 . hCG ¢```Só°ùªdÉH kÉμ```°ùªe ø«aô£dG ó```MCG ó```æY ∞```≤j ¿CG ∂```≤jó°U ø```e Ö```∏WG

 .IQÉ°ùμdG

3 . .±É≤jE’G áYÉ°S ™e ôàe áÄe ¢ùªî`∏d iôNC’G ájÉ¡ædG ≈∏Y ∞≤J ¿CG ∂«∏Y

4 . hCG ¢Só°ùªdG ≈```∏Y §¨°†j ¿CG ∂≤jó°U ≈```∏Y Öéj (ó©à°ùe) ∫ƒ```≤J É```eóæY

.IQÉ°ùμdG

5 . π¨°T IQÉ°ùμdG äƒ°U ™```ª°ùJ hCG ¢Só°ùªdG Aƒ°V É¡«a iô```J »àdG á¶ë∏dG »```a

.±É≤jE’G áYÉ°S

6 ..Iô°û©dG øe AõL ÜôbC’ øeõdG πé°S .á©bôØdG ™ª°ùJ ÉeóæY áYÉ°ùdG ∞bhCG
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هل سرعة الصوت ثابتة؟

هل من الممكن سماع ا�صوات في الفضاء 

الخارجي؟

7 . ∫ƒ°üë∏d) .øeõdG ∫ó```©e Ö°ùMG ºK .äGôe ¢ùªN 6-4 Iƒ```£îdG Qô```c

. (5 ≈∏Y èJÉædG º°ùbG ºK á°ùªîdG ΩÉbQC’G ™ªLG ,øeõdG ∫ó©e ≈∏Y

8 . 500)  á```aÉ°ùªdG  º```°ùb

 øeõdG ∫ó```©e ≈```∏Y(ôàe

 .¬àÑ°ùM …òdG

 á```Yô°S  ∂```«£©«°S  Gò```g

 IóMƒH .AGƒ¡dG »```a äƒ°üdG

.á«fÉK / ôàe

 .¬«a π≤àæJ …ò```dG §°SƒdG ≈∏Y óªà©J á```Yô°ùH äƒ°üdG äÉ```Lƒe π```≤àæJ

 Ö°ûîdGh AÉªdG πãe áØ«ãμdG •É°ShC’G »a ô```ÑcCG áYô°ùH äƒ°üdG π```≤àæj

.AGƒ¡dG øe ôãcCG

 äÉLƒªdG QÉ```°ûàfG ≈```∏Y óYÉ°ùj AGƒ```g »```LQÉîdG AÉ```°†ØdG »```a ó```Lƒj ’

.»LQÉîdG AÉ°†ØdG »a äGƒ°UC’G ´Éª°S π«ëà°ùªdG øe Gòd .á«Jƒ°üdG
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انعكاس الموجات الصوتية

ينتقل الصوت بشكل أسرع في ا�وساط الكثيفة

تحقق من هذا

 äƒ°U ´Éª°S ™```«£à°ùJ πg .iôNC’G á¡édG ≈```∏Y ¢ù∏LG .ádhÉ£dG ±ô```W óæY ó«dG á```YÉ°S ™```°V

?áYÉ°ùdG

 á«Ñ°ûîdG ádhÉ£dG ¿C’ ìƒ°VƒH áYÉ°ùdG äƒ°U ´Éª°S ∂æμªj ?™ª°ùJ GPÉe .ádhÉ£dG ≈∏Y ∂fPCG ™°V

.AGƒ¡dG øe π°†aCG πμ°ûH äƒ°üdG äÉLƒe π≤æJ

 ™ª°ùjh óJôj ,QGó```édG hCG ±ôédÉH á«Jƒ°üdG á```LƒªdG Ωó£°üJ É```eóæY

 ¢ùμ©æj ÉeóæY .ió°üdG ¢ùμ©æªdG äƒ°üdG ≈ª°ùj ,iôNCG Iôe äƒ```°üdG

 IóY ™ª°ùJ ±ƒ°S ,QGó```édG hCG ±ôédG øe á```Ø∏àîe AGõLCG ø```e äƒ```°üdG

 á«FGQóJÉc »```a ¢ùª¡dG ¢```Vô©e π```ãe á```jôKC’G á```«dÉ©dG á```Ñ≤dG .AGó```°UCG

 ™àªªdG øe ¬fEG .AGó°UCG çóëJ ¿CG kÉ°†jCG É¡æμªj ;¿óæd »a ∫ƒH ¢ùjó≤dG

.ºgóMCG ¢ùªg ≈dEG ™ªà°ùJ ¿CG

 ™«£à°ùJ ’ Éªæ«H ,áZQÉØdGh Iô«ÑμdG ±ô¨dG »a ió°üdG ´Éª°S ™«£à°ùJ

?GPÉªd .Iô«¨°üdG ±ô¨dG »a ∂dP
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هل تعلم ؟

 É```gó°UQ º```àj ,ø```Ø°ùdG ΩÉ```£M ,äÉ```°UGƒ¨dG ,¿É```à«ëdG êGƒ```aCG

 ≈dEG â∏°SQCG »```àdG á«Jƒ°üdG äÉ```LƒªdG ió```°U ≈```dEG ´É```ªà°S’ÉH

 . (äƒ°üdG QÉ°ûàfG á«æ≤J) QÉfƒ°S á«æ≤àdG √òg ≈ª°ùJ .πØ°SC’G

.QÉëÑdG ¿É©«b íeÓeh ≥ªY Oóëj ¿CG kÉ°†jCG ¬æμªj

 øe ¢ùª¡dG É¡«a ¢```ùμ©æj »àdG ¢VQÉ©ªdG ø```e ójó©dG ∑É```æg

 »a ¢ùª¡dG ¢Vô©e .iôNC’G á¡édG »a ™ª°ùjh äÉ¡édG óMCG

 GôZBG á©∏b »a áªμëªdG áYÉb ,¿óæ∏H ∫ƒH ¢ùjó≤dG á«FGQóKÉc

 .IôgÉ¶dG √ò¡d ¿’Éãe Éªg

 äGOOô```J äGP äGƒ```°UCG ∫É```°SQEÉH É```¡à°ùjôa §```jhÉWƒdG OÉ```£°üJ

 á£°SGƒH .É¡dƒM øe ΩÉ°ùLC’G øe AGó°UC’G •É≤àdG ºK ,á«dÉY

.áØ∏àîªdG ΩÉ°ùLC’G ™°Vƒeh ºéM ójóëJ É¡æμªj ió°üdG

 á≤jô£H äÓØëdG äÉYÉbh ìQÉ°ùªdGh Éªæ«°ùdG äÉYÉb º```ª°üJ

 óYÉ≤eh äÉ«°VQCGh áæ£Ñe ¿GQóLh áªî°V ôFÉà°S É¡d ,á°UÉN

 ´Éª°ùdG ∂```æμªj ∂```dòd ,ò```ÑëªdG ô```«Z ió```°üdG ¢```UÉ°üàe’

.ìƒ°VƒH
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أثر دوبلر

لماذا يحدث ذلك ؟

 áWô°ûdG IQÉ«°S »a QGòfE’G IQÉØ°U ¿CG â¶M’ ∂fCG óH ’

 .∂æe Üô≤dÉH ôªJ ÉeóæY ¢```†ØîæJh ƒ∏©J ±É```©°SE’G hCG

 QOÉ°üe ™«ªL »a ®ƒë∏e äƒ°üdG IóM »a ô«¨àdG Gòg

 .ô∏HhO ôKCG ≈ª°ùj .ácôëàªdG äƒ°üdG

 ™```«ªL »```a á```«Jƒ°U äÉ```Lƒe QGò```fE’G IQÉ```Ø°U Qó```°üJ

 áeOÉ≤dG áÑcôªdG √É```éJÉH äÉLƒªdG á```côM .äÉ```gÉéJ’G

 áYô°S ≈```dEG áaÉ°VE’ÉH ,äƒ```°üdG á```Yô°ùH π```≤àæJ ∑ƒ```ëf

 á«fÉK πc ∂```fPCG ≈dEG ô```ãcCG äÉLƒe π```°üJ Gò```d .á```ÑcôªdG

 IóM øe ójõj Gòg .áæcÉ°S á```ÑcôªdG âfÉc GPEG Éªe ô```ãcCG

.»∏©ØdG äƒ°üdG øe ôãcCG äƒ°üdG

 ∂```«dEG  äƒ```°üdG  äÉ```Lƒe π```°üJ ,QÉ```£≤dG  ô```ªj  É```eóæY

 èàæj .QÉ£≤dG á```Yô°S É¡æe kÉMhô£e á```jOÉ©dG á```Yô°ùdÉH

 •ƒÑg ™ª°ùJ ºK ,á«fÉK πc ∂«dEG π°üJ πbCG äÉLƒe ¬æY

 .äƒ°üdG IóM »a

 QÉ£≤dG IQÉ```Ø°üd á```∏Ñ≤ªdG Iô```ªdG »```a Gò```g ø```e ≥```≤ëJ

.∑RhÉéàJ ÉeóæY
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الميكروفون

كيف تعمل؟

التواصل
 ≈dEG çó``ëà∏d .á∏jƒW äÉ``aÉ°ùªd É``¡°ùØf π``ªëJ ¿CG É``æJGƒ°UC’ ø``μªj ’

 á≤jô£H hCG ,ÉæJGƒ°UCG øe ™aôj ƒ¡a ¿ƒahôμ«ªdG ≈dEG êÉàëf ,ô«ØZ ™ªL

.¬ªî°†j ,iôNCG

 ’ ,á°SQóªdG »a áeÉY áÑ°SÉæe óLƒJ áeOÉ≤dG IôªdG »a

 ôÑàîj øe ™e ¿ƒahôμ«ªdG áHôéJ »```a á°UôØdG äƒØJ

 .¿ƒahôμ«ªdG

 πª©j ΩÉ```¶f ƒg πg .¿ƒ```ahôμ«ªdG »```a Öãc ø```Y ô```¶fG

?¥ƒ≤°ûdG øe IóFÉØdG Ée ?kÉ«FÉHô¡c

 ójóëJ ∂æμªj πg ?ºî°†àªdG äƒ°üdG êôîj øjCG ø```e

?äƒ°üdG ôÑμe ™°Vƒe

 á°ùeÓe á```«fó©ªdG ≥```FÉbôdG ø```e AÉ```°ûZ ¿ƒ```ahôμ«ª∏d

 ≥```ÑW ≈```∏Y á```Yƒ°Vƒe ¿ƒ```HôμdG äÉ```Ñ«ÑM ø```e á```≤Ñ£d

 »aô£H ¿Ó```°Uƒe »fó©ªdG ≥```Ñ£dGh AÉ```°û¨dG .»```fó©e

 .ábÉ£∏d Qó°üe hCG ájQÉ£H

 »a äƒ°üdG äÉLƒe õ¡J ¿ƒahôμ«ªdG »```a º∏μàJ ÉeóæY

.AÉ°û¨dG ∂Jƒ°U

¿ƒahôμ«ªdG

äƒ°üdG ôÑμe

 øe äƒ°üdG äÉLƒe
Qó°üªdG

AÉ°ûZ

AÉ°ûZ

¿PC’G ≈dEG äƒ°üdG äÉLƒe

¢ù«WÉæ¨ehô¡c

¿ƒHôμdG äÉÑ«ÑM
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 óªà©j ,πbCG hCG ôãcCG , ¿ƒHôμdG äÉÑ«ÑM ≈∏Y §¨°†j AÉ°û¨dG π©éj Gò```g

 ∫ÓN ø```e ≥aóàj QÉ```«àdG π```©éj √Qhó```H Gò```gh .∂```Jƒ°U Üò```HòJ ≈```∏Y

 Ió°ûH áWƒ¨°†e äÉÑ«ÑëdG âfÉc GPEG ô```ãcCG QÉ«J ≥aóàj .õà¡ªdG AÉ```°û¨dG

.∂Jƒ°U §ªf QÉ«àdG ï°ùæj »dÉàdÉHh .í«ë°U ¢ùμ©dGh

 .á«FÉHô¡c IQÉ°TEG ≈dEG äƒ°üdG áLƒªd ¿ƒahôμ«ªdG ô««¨J á«Ø«c »g √òg

 ôÑμe ∫ÓN øe ÉgôjôªàH á«FÉHô¡μdG IQÉ°TE’G º«î°†J π¡°ùdG øe ¿B’G   

 IQÉ°TEÓd á«dÉ©dG á```©°ùdG äƒ°üdG ôÑμe ô```«¨j ,º«î°†àdG ó©H .äƒ```°üdG

 »fó©e AÉ°ûZ äƒ°üdG ôÑμªd .»dÉ©dG äƒ°üdG äÉ```Lƒe ≈dEG á```«FÉHô¡μdG

 »°ù«WÉæ¨ehô¡c ∫É```ée ∫Ó```N øe ô```ªJ á```ªî°†ªdG IQÉ```°TE’G .kÉ```°†jCG

 πμ°ûH AÉ°û¨dG ¢ü«∏îJh º°SQ ≈∏Y OOôàªdG QÉ«àdG πª©j .AÉ°û¨dG ÖfÉéH

.äƒ°üdG äÉLƒe Qó°üJ äÉHòHòdG √òg .º¶àæe ô«Z

 .ºdÉ©dG ∫ƒM øjôNB’G ¢```UÉî°TC’G ≈dEG çóëàdG »a ∞```JÉ¡dG É```fóYÉ°ùj

 ¬Ñ°ûj) ∫É°SQEG RÉ```¡L ≈∏Y ∞JÉ¡dG áYÉª°S »```a çóëàdG ¢Uôb …ƒ```àëj

 »g áYÉª°ùdG .á```«FÉHô¡c äGQÉ```°TEG ≈```dEG ∂```Jƒ°U ∫ƒ```ëj ,(¿ƒ```ahôμ«ªdG

 ≈```dEG á```∏°SôªdG á```«FÉHô¡μdG äGQÉ```°TE’G ∫ƒ```ëj …ò```dG ∫É```Ñ≤à°S’G RÉ```¡L

.á«Jƒ°U äÉLƒe

 ∑Ó°SC’G øe êhR ∫Ó```N øe »∏NGO ∫ƒ```ëªH á∏°Uƒe ∞JGƒ¡dG ™```«ªL

.kÉHÉjEGh kÉHÉgP á«FÉHô¡μdG äGQÉ°TE’G πªëd

 ?∫õæªdÉH á∏°üàe â°ù«d ∞JÉ¡dG »a á«FÉHô¡μdG äGó©ªdG ¿CG º```∏©J π```g

.AÉHô¡μdG ´É£≤fG ádÉM »a ≈àM ∞JÉ¡dG πª©j ÖÑ°ùdG Gò¡d



21

ماذا يحدث عندما تجري اتصالاً دوليH ؟

اصنع بنفسك جهاز الهاتف

ما تحتاج إليه
ÆQÉa »Ñ°ûN ¥hóæ°U 

Ö«édG ø«μ°S 

∂∏°Sh ¢UÉ°UQ º∏b 

áeóîà°ùe ábÓM »JôØ°T 

âdƒa 9 Iƒ≤H ájQÉ£H 

1 . äGôØ°T â```ÑK .Ö«édG ø```«μ°ùH ¥hóæ°üdG Ö```fÉL ≈∏Y ø```«≤°T ™```æ°UG

.πμ°ûdG »a Éªc ábÓëdG

2 . ¿CG øe ócCÉJ . IôØ°ûdG π°üf ≈∏Y ¬fRGh .¢UÉ°UôdG º∏b »aôW òë°TG

.IôØ°û∏d ¢ùeÓe ¢UÉ°UôdG

3 . »àjÉ¡f ióMEG π°Uh .ø«μ∏°ùdG »àjÉ¡f øe óMGh ¢ûfEG QGó```≤e ™```£bG

 GPEG .ájQÉ£ÑdÉH iô```NC’G á```jÉ¡ædG π°Uh .IôØ°ûdÉH ø```«μ∏°ùdG ø```e πc

 .¢UÉ°UôdG º∏b õà¡«°S ,âKóëJh ¢UÉ°UôdG º∏b ÖfÉéH ∂ªa â©°Vh

.ÜòHòàj äGôØ°ûdG ∫ÓN øe QÉªdG QÉ«àdG π©é«°S Gòg

4 . äÉYÉª°S ô°†MCG .≥```jó°Uh ∫ÉÑ≤à°SG RÉ```¡L ƒg ¬```LÉàëJ É```e πc ,¿B’G

.´Éªà°S’G »a ∑QhO òN .äGôØ°ûdÉH É¡∏°Uhh ¿PC’G

 á«FÉHô¡μdG IQÉ°TE’G π```≤ædG äÉ£ëe ÖcôJ ∞JÉ¡dG »a çóëàJ É```eóæY

 É¡∏°SôJ ºK ,ƒjOGôdG á```Lƒe ≈ª°ùJ äÉLƒªdG øe ´ƒf ≈∏Y ∂```ØJÉg ø```e

 É¡fC’ áª¡ªdG √ò```¡d kÉ```°ü«°üN áÑ°SÉæe ƒ```jOGôdG äÉ```Lƒe .AÉ```ª°ùdG ≈```dEG

.Aƒ°†dG áYô°ùH π≤àæJ
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IOƒLƒªdG á«YÉæ°üdG QÉªbC’G .ádƒ¡°ùH ™«°†J ’ Aƒ°†dG äÉLƒe ,∂dP ¢```ùμY ≈```∏Y الراديو

 äÉ£ëe π°üØJ .¢VQC’G ≈```dEG É¡dÉ°SQEG ó«©Jh ƒjOGôdG äÉ```Lƒe §≤à∏J AÉª°ùdG »```a

 ∂≤jó°U ,á«Jƒ°U äÉLƒe ≈dEG É¡dƒëJh ,πbÉædG øe á«FÉHô¡μdG IQÉ°TE’G ∫ÉÑ≤à°S’G

.á¶ë∏dG ¢ùØf »a ∂Jƒ°U ™ª°ùj ºdÉ©dG øe ôNB’G ±ô£dG »a ¿ƒμj …òdG

 ∫ÓN ø```e »∏ëªdG å```ÑdG ºàj .ƒ```jOGôdG äÉ```Lƒe ∫Ó```N ø```e »```YGPE’G å```ÑdG º```àj

 .¢VQC’G ≈```∏Y ƒjOGôdG äÉ```Lƒe π°SôJ (¢```†Øîæe OOô```J) á```∏jƒW á```«Lƒe ∫Gƒ```WCG

 ≥jôW øY º```àj á∏jƒ£dG á```aÉ°ùªdG åH .(MW) á```£°SƒàªdG äÉ```LƒªdG »```g √ò```g

 äÉLƒªdG »g √òg . (≈∏YCG OOôJ) Iô«°üb á«Lƒe ∫GƒWC’ á«dÉ©dG ƒjOGôdG äÉLƒe

 .(SWS) Iô«°ü≤dG

.ºdÉ©dG ∫ƒM åÑdG øe π°†ØªdG ∂éeÉfôH QÉ«àNG á«Ø«c ø«Ñf Éæg

1 . ±ô©J ¿CG Öéj .áØ∏àîe äGOOô```J ≈∏Y É¡éeGôH åÑJ áØ∏àîªdG åÑdG äÉ```£ëe

 ∂```éeÉfôÑd (ô```àªdÉH á```«LƒªdG ∫Gƒ```WC’G hCG) õ```Jô«g ƒ```∏«μdÉH á```LƒªdG OOô```J

.Iô«°üb hCG á£°Sƒàe áLƒe èeÉfôH ¿Éc kAGƒ°S ,π°†ØªdG

2 . §Ñ°VGh ,ƒ```jOGôdG π¨°T .ƒjOGôdG ∫É```Ñ≤à°SG RÉ```¡L »a πjóÑàdG á```Mƒd ≈```dEG ô```¶fG

.•É≤ædG ìÉàØe

3 . êQóe ¢```SÉ«≤ªdG .»```eÉeC’G ¢```SÉ«≤ªdG á```Mƒd »```a ô```°TDƒªdG Ö```bGQ .ìÉ```àØªdG QOCG

 »a IôFGódG Ωƒ≤à°S .∂éeÉfôH OOôJ ≈dEG ô°TDƒªdG ∫ƒM . MHz h   KHz .ôàªdÉH

 äÉÄe ø«H øe áHƒ∏£ªdG ƒjOGôdG áLƒe §≤a §≤à∏«°S .»bÉÑdÉH ƒ```jOGôdG π```NGO

! äƒ°U ≈dEG ¬dƒëjh ,AGƒ¡dG »a äÉLƒªdG

4 ..í°VGh äƒ°U ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d §Ñ°†dG ìÉàØªH IôFGódG §Ñ°VG

ô«¨àe ∞ãμe
»°VQC’G

∞∏e

»FÉæK ΩÉª°U

»FGƒg

¿PCG äÉYÉª°S
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إلى أي مدى أنت موسيقي ؟

صوت الموسيقى
 •ÉªfCG É¡d á«≤«°SƒªdG äGƒ°UC’G .»≤«°Sƒe ƒg ¿PCÓd áÑ°ùædÉH ∞«£d äƒ°U πc

 øY áéJÉædG äÉ``HòHòdG OóY ¿CG »``æ©j Gòg . mhÉ°ùàe πμ``°ûH IóYÉÑàe á``«Lƒe

 á«≤«°Sƒe áJƒf πc ,ôNBG ≈æ©ªH .áàHÉK á«fÉãdG »a »≤«°SƒªdG äƒ°üdG á``Lƒe

 øe ≈∏YCG OOôJ É``¡d á«dÉ©dGh IOÉëdG áª¨ædG áJƒf .äÉ``HòHò∏d ø«©e OOôJ É``¡d

 .á°†ØîæªdG áª¨ædG

.´ÉØJQ’Gh á©°ùdG ¢ùØf É¡d kÉ°†jCG á«≤«°SƒªdG äÉJƒædG

1 . QÉJhC’G ø```e áØ∏àîe ´ƒ```fCG ø```Y áéJÉf ø```«©e OOô```àH á```ª¨f π```é°S

 ä’BG ,(á∏Ñ£dGh á```dhÉ£dG) ô≤ædG ä’BG ,(¿É```ªμdGh QÉà«édG π```ãe)

.(¥ƒÑdGh QÉeõªdG) ïØædG

2 . Ée ?äƒ```°üdG ¢ùØf É```¡d πg .iô```NC’G ƒ∏J Ió```MGƒdG É```¡«∏Y ±õ```YG

.á«≤«°SƒªdG ä’B’G ø«H kGPEG ¥ôØdG

 áJƒædG ÖfÉL ≈dEG .á«aÉ°U áJƒf Qó°üJ ¿CG á«≤«°Sƒe ádBG …C’ øμªj ’

 ±É©°VCG É¡d »àdG äÉª¨ædG øe kGOóY á«≤«°SƒªdG ä’B’G ™«ªL Qó°üJ

.áª¨ædG OOôJ

 Gòg .äÉª¨ædG øe kÉØ∏àîe kGOóY áØ∏àîªdG á«≤«°SƒªdG ä’B’G Qó°üJ

.äƒ°üdG IOƒL ô««¨J ≈dEG …ODƒj

¿Éªc

á«≤«°Sƒe äGƒ°UCG

AÉ°Vƒ°V
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علبة الموسيقى

ا�وتار المشدودة

ما تحتاج إليه
(3×6×1) √OÉ©HCG »Ñ°ûN ìƒd

 Égô°†ëJ ¿CG ∫hÉ```M) …ƒbh π```jƒW ∂```∏°S

 ä’B’G  ™```æ°üJ  »```àdG  äÓ```ëªdG  ø```e

(á«≤«°SƒªdG

QÉª°ùe

ábô£e

 πª©J Ö```°ûîdG øe ø```«Jô«¨°U ø```«à©£b

áeÉYóc

ô«¨°U ƒdO

QÉéMC’G hCG ó«eô≤dG øe ¢†©H

 â¶M’ πg .äGƒ°UC’G º«î°†àd AõL É¡d á«≤«°SƒªdG ä’B’G º¶©e

 á```∏°Uƒe  QÉ```JhCG  ó```LƒJ  ?IQÉ```ã«≤∏d  ±ƒ```éªdG  »```Ñ°ûîdG  ¥hó```æ°üdG

 π©éJ äGRGõ```àg’G ,QÉ```JhC’G ≈```∏Y ô```≤æJ É```eóæY .äƒ```°üdG ¥hó```æ°üd

 ≈ª°ùj Gòg .OOô```àdG ¢ùØæH õà¡J ¥hóæ°üdG πNGóH AGƒ```¡dGh Ö```°ûîdG

.≥ªYCGh iƒbCG äƒ°üdG π©éj ¬fEG .ø«fôdG

 ¿ƒμJ É```eóæY QÉJhC’G ø```Y èJÉædG äƒ```°ü∏d çó```ëj ÉªY å```ëÑæd É```«g

IOhó°ûe

1 . .»Ñ°ûîdG ìƒ∏dG ±ôW óæY QÉª°ùªdG âÑK

2 . ∂∏°ùdG »àjÉ¡f ó```MCG §HQG .á```dhÉ£dG ¿ÉcQCG ó```MCG óæY ìƒ```∏dG ™```°V

.ádhÉ£dG ôÑY ôNB’G ±ô£dG ó°T .QÉª°ùªdÉH

3 . .ácôëdG ôM ƒdódG ¿ƒ```μj ¿CG Öéj .∂∏°ùdG ájÉ¡f »a ƒ```dódG ≥```∏Y

.kGOhó°ûe ôJƒdG ≈∏Y ßaÉë«°S Gòg

4 . õà¡j »dÉàdÉHh ,»```Ñ°ûîdG ìƒ```∏dG ¢ùª∏J ’ å```«ëH á```eÉYódG π```NOCG

.ájôëH

5 ..IQOÉ°üdG áª¨ædG ≈dEG ™ªà°SGh ∞°üàæªdG øe ôJƒdG ≈∏Y ô≤fG

6 . ôJƒdG ó°T ≈```∏Y πª©«°S Gò```g .ƒdódG »a QÉ```éëdG øe kÉ```°†©H ™```°V

 áª¨f »a ô«¨J …CG ∑É```æg πg .iôNCG Iô```e ôJƒdG ≈∏Y ô```≤fG .ô```ãcCG

?äƒ°üdG

7 ..OOôàdG »a äGô«¨àdG πé°Sh ¿RƒdG ô«Z

8 .?äÉeÉYódG ø«H áaÉ°ùªdG äô«Z GPEG çóëj GPÉe

 ä’B’G ¢†©H ™æ°üf ÉæYO ,IOhó°ûªdG QÉJhC’G øY ójõªdG º∏©àJ ≈```àM

.á£«°ùÑdG á«≤«°SƒªdG



25

قيثارة الرباط المطاطي

جرب هذا التعديل

ما تحتاج إليه
iƒ≤ªdG ¥QƒdG øe ¥hóæ°U

áØ∏àîe ácÉª°ùH á«WÉ£e á£HQCG 8

ø«Ø°SEG πμ°T ≈∏Y Ö°ûîdG øe ø«à©£b

¢ü≤e

1 ..¥hóæ°üdG ÖfÉL ≈∏Y áëàa çóMCG

2 ..πμ°ûdG »a Éªc ¥hóæ°üdG ≈∏Y á£HQC’G ó°T

3 ..á«WÉ£ªdG á£HQC’G πØ°SCG ø«Ø°SE’G πNOCG

4 . .IQÉã«≤dG ≈∏Y ±õYG

5 . É```eóæY á```éJÉædG äGƒ```°UC’G á```ª¨f »```a ±Ó```àNG …CG ß```MÓJ π```g

 ∞°üàæe »a ∂©Ñ°UEG ™°V .∂ª°ùdG áØ∏àîªdG á£HQC’G ≈∏Y ô```≤æJ

 π≤j ÉeóæY ¬fCG í«ë°U πg ?áª¨ædG äô```«¨J πg .√ô≤fGh ,•É```HôdG

?á«dÉY áª¨ædG íÑ°üJ , ôJƒdG ∫ƒW

1 ..ácÉª°ùdG ¢ùØæH á«WÉ£ªdG á£HQC’G Ωóîà°SG

2 . ∫GƒWCG øe ô«¨J ∂dòHh πFÉe πμ```°ûH »Ñ°ûîdG ø«Ø°SE’G ™```°V

 .ôJƒdG

3 ..áéJÉædG áª¨æ∏d ™ªà°SGh ôJƒdG ≈∏Y ô≤fG

4 .?áJƒædG áª¨f øe ô«¨j Gòg πg . ø«Ø°SE’G ájhGR øe ô«Z

5 ..IóM ôãcCG kÉJƒ°U ∂ëæª«°S Gòg .á£HQC’G ó°ûd Ió≤Y §HQG
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آلات النفخ

البانجو المزدوج الوتر

ما تحتاج إليه
(3×1×1) ÉgOÉ©HCG á«Ñ°ûN á©£b

 áZQÉah Iô«Ñc á«μ«à°SÓH á```jhÉM

±GƒM É¡d

 πc  á```cÉª°ùdG  »```Ø∏àîe  ø```«μ∏°S

3 ∫ƒ£H óMGh

Ö°ûîdG øe ø«Jô«¨°U ø«à©£b

mÆGôH 4

ø«μ°S

≥°U’ §jô°T

áaó°U

1 . ájhÉëdG ø```e á°ùcÉ©ªdG á```¡édG »```a ø«©Hôe ø```«Ñ≤K çó```MCG

.kIô°TÉÑe áaÉëdG πØ°SCG

2 . É¡≤°üdCGh πμ°ûdG »a Éªc Üƒ≤ãdG πNGO á«Ñ°ûîdG ™£≤dG πNOCG

.ΩÉμMEÉH

3 . Éªc »ZGôÑdÉH ∂∏°ùdG §```HQG .ìƒ∏dG »àjÉ¡f »a ø««ZôH â```ÑK

.πμ°ûdG »a

4 ..ájôëH ±õ©Jh ìƒ∏dG ¢ùeÓJ ’ å«ëH á«Ñ°ûîdG ™£≤dG ™°V

5 ..»ZGôÑdG ó°ûH QÉJhC’G ó°T

6 . ±õ©dG á```°ûjôc πª©J .OÉ```ëdG É¡aôW ø```e á```aó°üdÉH ∂```°ùeG

ƒéfÉÑdG ≈∏Y ±õ©∏d

7 . ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d áØ∏àîe øcÉeCG »```a ∂©Ñ°UEÉH QÉJhC’ÉH ∂```°ùeG

.áØ∏àîe äÉª¨f

 Qó°üJ .á«≤«°SƒªdG ïØædG ä’BÉH ¿ƒ«≤«°SƒªdG É¡«a ïØæj »àdG ä’B’G ≈ª°ùJ

 ≈∏Y óªà©j äÉ```HòHòdG OOôJ .É```¡∏NGóH AGƒ¡dG õ```à¡j É```eóæY á```ª¨ædG ä’B’G

 áª¨f ójõJ AGƒ```¡dG Oƒ```ªY ∫ƒW πb É```ª∏c .ádB’G π```NGO AGƒ```¡dG Oƒ```ªY ∫ƒ```W

.áéJÉædG áJƒædG
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آلة القناني

اصنع بنفسك آلة ا�نابيب

ما تحتاج إليه
ºéëdGh πμ°ûdG ¢ùØæH m¿Éæb 8

AÉe

ما تحتاج إليه
áaƒéªdG ¿GQõ«îdG Ö«HÉfCG øe ™£b 6

∫É°ü∏°U

≥°U’ §jô°T

¢ü≤e

1 ..AÉªdG øe áØ∏àîe äÉ«ªμH »fÉæ≤dG CÓeG

2 . iƒà°ùªdG ¿CG ß```MÓà°S .»```dGƒàdG ≈∏Y »fÉæ≤dG ∫Ó```N ï```ØfG

.á«dÉY äÉª¨f Qó°üj AÉª∏d »dÉ©dG

3 . º∏°ùdG ≈```∏Y ∫ƒ°üë∏d »fÉæ≤dG »```a AÉªdG iƒ```à°ùe ø```e ∫ó```Y

.»≤«°SƒªdG

1 ..äÉ°ûfEG 8 2- ø«H ìhGôàJ ∫GƒWCG ≈dEG ¿GQõ«îdG Ö«HÉfCG ™£bG

2 .. ∫É°ü∏°üdÉH ÜƒÑfCG πc ájÉ¡f ≥∏ZCG

3 . óæY áMƒàØªdG äÉjÉ¡ædG ¿ƒμJ å«ëH ,∫ƒ£dG Ö°ùM Ö«HÉfC’G ÖJQ

.ΩÉμMEÉH É¡≤°üdG .iƒà°ùªdG ¢ùØf

4 . »àdG Ö«HÉfC’G ójóëJ ∫hÉM ¿B’G .Ö«HÉfC’G ≈∏YCG »a ïØfG ,±õ```©∏d

?(Iô«°ü≤dG ΩCG É¡æe á∏jƒ£dG) á«dÉY äÉª¨f èàæJ
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اصنع ا^كسيليفون الزجاجي

اصنع طبلة

ما تحتاج إليه
ÆQÉa »μ«à°SÓH AÉYh

∂«à°SÓÑdG øe ¢ù«c

≥°U’ §jô°T

¢ü≤e

á©«aQ É°üY

1 ..á∏jƒW ¢ShDƒc á©HQCG ô°†MCG

2 . ,¬ã∏K ≈dEG ådÉãdGh ,¬«ã∏K ≈dEG »fÉãdG ¢SCÉμdGh .AÉªdÉH ¢ShDƒμdG óMCG CÓ```eG

.kÉZQÉa ô«NC’G ¢SCÉμdG ∑ôJGh

3 . á«Ñ°ûN á≤©∏ªH ¢```ShDƒμdG ÖfGƒL ≈∏Y ô```≤fG ,¿ƒØ«∏«°ùcE’G ≈```∏Y ±õ```©∏d

.áØ∏àîe áª¨f ¢SCÉc πc Qó°ü«°S .∞£∏H

4 . kÉLhRh á«æ«°üdG …OÉHõdG øe kÉª≤W Ωóîà°SG ,π°†aCG èFÉàf ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d

.á«Ñ°ûîdG OGƒYC’G øe

1 ..ô«Ñc AÉ£Z ≈∏Y ∫ƒ°üë∏d ¢ù«μdG ¢üb

2 . 3 ÉgQób IOÉjõH ®ÉØàM’G ™```e ,¬dƒM ¢übh AÉ£¨dG ≈∏Y AÉYƒdG ™```°V

.äÉ°ûfEG

3 . ¬àÑKh »μ«à°SÓÑdG AÉ```£¨dÉH AÉ```YƒdG ágƒa u§```Z ,∂≤jó°U Ió```YÉ°ùªH

 ¿hóH ΩÉμ```MEÉH kGOhó```°ûe AÉ£¨dG ¿ƒ```μj ¿CG Ö```éj .≥```°UÓdG §```jô°ûdÉH

 .äGAÉæãfG

4 ..É°ü©dG ΩGóîà°SÉH ∞£∏H Üô°VG , á∏Ñ£dÉH ±õ©∏d 

5 . ±ÓàN’G πé°Sh ,iƒ≤e ¥Qh ,ó∏L ,»WÉ£e AÉ£Z øe á∏ÑW ™```æ°UG

.äƒ°üdG »a

6 ..AÉYƒdG ´ƒfh ºéM ô«¨àH ô«¨àj ¿CG äƒ°ü∏d øμªj ∞«c
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كيف هو مزعج؟

هل تعلم؟

العالم المزعج
 ôãcCG ¿ƒμf ≈àM .kÉé«é°V ≈ª°ùJ áØ«£∏dG ô«Z äGƒ°UC’G ¿CG kÉ≤HÉ°S Éæª∏©J ó≤d

 øe º¶àæe ô«Z §``ªf øY èJÉædG äƒ°üdG ¬``fCG ≈∏Y è«é°†dG ±ô``©j , kGó``jóëJ

.äÉLƒªdG

 kIOÉY ¢SÉ≤J .á«Jƒ°üdG á``LƒªdG ábÉW ¢SÉ«≤H è«é°†dG áLQO ÜÉ°ùM ø``μªj

 ô``Ø°U É``¡d »``àdG äGƒ``°UC’G §``≤à∏J ¿CG É``æfGPB’ ø``μªj ’ .π``Ñ«°ùjódG Ió``MƒH

 ô«Z ¿GPB’G ≈``∏Y Iô«£N π``Ñ«°ùjO 140 ø``e ≈∏YCG äGƒ``°UC’G É``ªæ«H ,π``Ñ«°ùjO

 ¿CG áéYõªdG äÉæ«cÉªdG ™``e ¿ƒ∏ª©j øjòdG ¢UÉî°TC’G ≈∏Y ∂``dòd .á``«ªëªdG

.iPC’G øe º¡fGPBG »ªëàd ¿PCÓd á°UÉN äGOGó°S GhóJôj

?áéYõe AÉ«°TC’G √òg ¿CG ó≤à©J ióe …CG ≈dEG

.è«é°†dG ¢SÉ«≤e áMƒd πª©d É¡YÉØJQG Ö°ùM kÉjóYÉ°üJ É¡ÑJQ

1 .…hóe äƒ°U ôÑμe

2 .á©bôØe QÉéØfG

3 .äƒ°ü∏d ºJÉc ¿hóH ájQÉf áLGQO

4 .∂ë°†dG

5 .áWÉ«îdG áæ«cÉe

6 .¥GQhC’G ∞«ØM

7 .IôFÉ£dG

8 .ñhQÉ°üdG

 ?ÉæfGPBG …PDƒj ôªà°ùªdG »dÉ©dG è«é°†dG ¿CG º∏©J πg

.kÉeÓ°S ôãcCGh kÉé«é°V πbCG ºdÉ©dG É¡«a π©éJ ¥ôW »a ôμa
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الطلق الناري الفارغ

الانفجار الصاخب

äGôe IóY ábQh »£H kÉ«bQh kÉ°Só°ùe ™æ°üJ ¿CG ∂æμªj

1 . π```jƒ£dG Ö```fÉédG pø```KG  .πμ```°ûdG  á```∏«£à°ùe á```bQh ô```°†MCG

 .¬°†a ºK ∞°üædÉH

2 ..õcôªdG »a »≤à∏àd ¿ÉcQC’G pƒWG

3 . .πμ°ûdG »a Éªc ∞°üædÉH ábQƒdG pƒWG

4 ..É¡ëàaG ºK Ió°ûH §¨°VG ,∞°üædÉH pƒWG

5 ..πμ°ûdG »a Éªc ¿ÉcQC’G pƒWG

6 ..å∏ãe πμ°T ≈∏Y π°üëàd ∞∏î∏d pƒWG

7 . á∏jƒ£dG á```jÉ¡ædG ø```e ∂©HÉ°UCG ø```«H ¬```μ°ùeG ,QÉ```ædG ≥```∏£àd

.áYô°ùH πØ°SCÓd ¬dõfCGh

 ô«£J ,OQƒ```μfƒμdG πãe ,äƒ°üdG õ```LÉM ô°ùμJ »```àdG äGô```FÉ£dG

 øe OQƒμfƒμdG Üôà≤J ÉeóæY .äƒ°üdG áYô°S øe ôÑcCG á```Yô°ùH

 è«é°†∏d øμªj .ºî°V è«é°V èàæj ,√RhÉéàJh äƒ°üdG áYô°S

.òaGƒædG º£ëj ¿CG »dÉ©dG
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لم تكن العلوم  بالسهولة وا'متاع التي هي عليه ا$ن 
ولكن الصغار سيكتشفون العوالم العلمية عن طريق التجارب العملية 
الســهلة وا$منــة والبســيطة إضافــة إلــى المعلومات المدهشــة التي 

تقدمها هذه الكتب المصورة


